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1 -RESUME 

Effets du traitement sur les femelles traitees 

Les durees de gestation des femelles des differents groupes de traitements sont statistiquement 

equivalentes. 

Le nombre de jeunes et le sex-ratio a la naissance des pokes r-&es de femelles traitees avec 

I’hydrolysat ING 911 sont statistiquement comparables a ceux des portees des femelles temoins. 

Le compor-tement maternel et de soins aux jeunes des femelles traitees sont egalement 

comparables a ceux des femelles temoins traitees avec du lait en poudre. 

Effets du traitement sur le develouoement DhVSiqUe des jeunes 

Les jeunes nes de femelles traitees montrent une evolution pond&ale, un age de per&e des 

incisives et un age d’ouverture des yeux comparables a ceux n&i des femelles temoins. 

Effets du traitement sur le develouoement neuromoteur des ieunes 

Entre la naissance et le sevrage, sur la base des differents tests de mesure du developpement 

neuromoteur, les jeunes nes de femelles traitees accusent des performances statistiquement 

equivalentes a celles des jeunes issus des femelles temoins. 

Effets du traitement sur le develouoement comoortemental et coqnitlf des ieunes 

Dans le test de I’open-field, les jeunes nes de femelles traitees montrent une activite locomotrice 

et exploratoire et un &at emotionnel statistiquement equivalents a ceux des jeunes issus des 

femelles temoins. 

Dans le labyrinthe aquatique de Morris comme dans le test d’evitement d’un stimulus lumineux 

aversif, les jeunes nes de femelles traitees accusent des performances d’apprentissage et de 

memoire a court et a long termes, statistiquement equivalentes, voire meilleures, par rapport a 

celles des jeunes issus des femelles temoins. 

Sur la base des resultats experimentaux de I’etude, le traitement quotldlen des femelles 

avec I’hydrolysat ING 911 a la dose de 159 mg/kg, p.o. au tours de la premiere, de la 

deuxieme, de la trolsieme semaine de gestation, ou encore tout au long de la gestation, ne 

modlfie pas leur duree de gestation, leur comportement maternel et de soins aux jeunes, et 

la qualite de leurs portees par rapport au placebo. 

De m&me, le traitement des femelles avec I’hydrolysat ING 911 n’lnduit pas de troubles des 

developpements physique, neuromoteur, comportemental et cognitif chez les jeunes males 

et femelles comparativement aux jeunes nes de femelles temoins. 
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2 - INTRODUCTION 

A la demande d’lNGREDIA, ETAP-Ethologie Appliquee a evalue les effets de I’hydrolysat “ING 
911” sur le comportement maternel et sur le developpement physique, neuromoteur et 
comportemental des jeunes. L’hydrolysat a 6te administre par voie orale a la dose de 150 mg/kg 
a des femelles fecondees soit au tours de la premiere, de la deuxieme ou de la troisieme semaine 
de gestation, soit tout au long des trois semaines de gestation. 
Quarante par-tees, reparties en cinq groupes de traitements (n = 8), ont et6 etudiees. Apres avoir 
releve la taille des portees, celles-ci ont 6te reduites a 8 jeunes (en general 4 males et 4 femelles), 
afin d’etudier le developpement des jeunes de portees de tailles comparables. 
Les effets du traitement ont et6 evalues sur la qualite du comportement maternel (taille de la 
pot-tee, sex-ratio et test de construction du nid) et sur les jeunes au travers dune batterie de 
mesures de variables relatives aux developpements physique (evolution pond&ale, per&e des 
incisives et ouverture des yeux), neuromoteur (tests de retournement, d’agrippement, de reaction 
antigravitaire, de suspension et S de coordination locomotrice) et comportemental (activite 
locomotrice, exploratoire et &at emotionnel en open-field, apprentissage spatial dans le labyrinthe 
aquatique de Morris et conditionnement operant dans le test d’evitement d’un stimulus lumineux 
aversif) entre la naissance et Ilge adulte. 
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3 - MATERIELS ET METHODES 

3.1 - Animaux 
Soixante rattes ad&es de la souche Wistar (Centre d’elevage Charles River/Ha-Credo, 69-St- 
Germain sur I’Arbresle, France), ont ete utilisees en debut d’experience. Apres croisement avec 
des rats males Wistar ad&es (Centre d’elevage Charles River/lffa-Credo, 69-St-Germain sur 
I’Arbresle, France), les femelles fecondees ont bte reparties au hasard en cinq groupes de 
traitements : un groupe temoin (SO) traite avec du lait en poudre a la dose de 150 mg/kg, p.o. tout 
au long de la gestation et quatre groupes trait& avec I’hydrolysat ING 911 a la dose de 150 
mg/kg, p.o. soit quotidiennement pendant la premiere semaine de gestation (Sl), la deuxieme 
semaine de gestation (S2) ou la troisieme semaine de gestation (S3), soit quotidiennement 
pendant toute la duree de gestation (S123). Les doses de lait en poudre et d’hydrolysat ont ete 
dilue~dans unl volume de 5 ml de solution aqueuse de methylcellulose a 0.5 96. En dehors des 
periodes de traitements avec I’hydrolysat, les femelles des groupes Sl, S2 et S3 ont recu 
quotidiennement 5 ml/kg de vehicule. A la naissance, les pot-tees ont ete codees et installees 
dans des cages en polycarbonate de type F (48 x 27 x 20 cm, U.A.R., 91 - Epinay-Sur-Orge, 
France). Apres avoir releve la taille des portees, celles-ci ont ete reduites a 8 jeunes (en general 4 
males et 4 femelles), afin d’etudier des groupes de tailles comparables. Dans les cas de portees 
inferieures a 6 jeunes, celles-ci ont ete completees avec des jeunes des portees de meme 
traitement. Pour individualiser les jeunes de chaque portee, un marquage sous-cutane avec un 
colorant vital (bleu alcyan) a Bte realise suivant un code determine. A I’apparition des pails, un 
marquage definitif, a I’aide d’acide picrique, a ete applique sur le pelage suivant un code 
specifique. Les femelles et leurs jeunes ont bte stabules dans une animalerie climatisee, a une 
temperature de 22-24°C. Les femelles ont dispose de nourriture (croquettes M25, Ets Pietrement, 
77-Provins, France) et de boisson ad libitum et ont ete soumises a un cycle lumiere-obscurite de 
12 heures (lumiere de 20h a 8h). 
Les femelles des differents groupes de traitement ont toutes 6te manipulees de la meme facon et 
dans les memes conditions. 

3.2 - Prochdures exphrimentales 

3.2.1 - Effets du traitement sur les femelles 

3.2.1 .l - Effets du traitement sur la aualite des portees et le sex-ratio a la naissance 
La taille des partees permet d’evaluer I’impact du traitement au tours de differentes periodes de la 
gestation sur la qualite des pot-tees a la naissance (taille de la portee, sex-ratio). 

3.2.1.2 - Effets du traitement sur la aualite du comoortement maternel et des soins aux ieunes 
Le test de construction du nid (structure du nid et quantite de materiau utilise pour sa construction) 
chez la femelle allaitante permet de reperer d’eventuelles perturbations du comportement 
maternel inherentes a divers traitements toxiques (test realise entre J4 et J7 apres la naissance). 
Quatre niveaux ont ete assign& a la qualite de la construction du nid (de 0 a 4) : \, 
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- niveau 0 : absence totale de nid ; 
- niveau 1 : debut de construction sans structure precise ; 
- niveau 2 : debut de structure en demi cercle ; 
- niveau 3 : structure circulaire complete saris couverture du nid ; 
- niveau 4 : structure circulaire complete avec couverture du nid. 

3.2.2 - Wets du traitement sur les ieunes 

3.2.2.1 - Effets du traitement sur le develoDDement DhVSiQUe des ieunes 
L’evolution pond&ale des jeunes (pesees a J2, J5, J9, J12, J15 et J18), les dates de per&e des 
incisives (verification entre J8 et Jll) et d’ouverture des yeux (verification entre J12 et J16) 
constituent de bons indicateurs du developpement physique du jeune rat. 

3.2.2.2 - Effets du traitement sur le develoDDement neuromoteur des ieunes 
Entre la naissance et le sevrage, chaque jeune a ete evalue a I’aide dune batterie de tests faisant 
appel g differents degres de maturation neuromotrice. 

- Test de retournm 
Le jeune rat, depose sur le dos, tente de revenir a la position dorso-ventrale normale. La variable 
mesuree est le temps necessaire au jeune pour effectuer son retournement (mesure de la 
maturation neuro-musculaire). 

- Test d’aariDDernent (Jour 4) 
Le jeune rat, place sur un plateau grillage, doit s’agripper pour ne pas tomber lorsque le plateau 
est mis en rotatron. La variable mesuree est I’angle atteint, par rapport a I’horizontale, lorsque le 
jeune “decroche” et tombe (mesure du grasping reflex). 

- Test de reaction anti-qravitaire (Jour 9) 
Le jeune rat, place la ‘We vers le bas” sur un plan incline a 20”, pivote pour se retrouver la “tete 
vers le haut”. La variable mesuree est le temps necessaire a I’animal pour effectuer un demi-tour 
complet de 180” (mesure de l’equilibration, maturation du cervelet et des canaux semi-circulaires 
de I’oreille interne). 

- Test de susDension (Jour 12) 
Les pattes anterieures du jeune rat sont amenees au contact d’un fil tendu a 40 cm du sol. Cette 
stimulation declenche une reaction d’agrippement et I’animal se suspend au fil. La variable 
mesuree est la duke de suspension (mesure de la force musculaire et de la “fatigabilite”). 

- Test de coordination locomotrice (Jour 19) 
Le rat est mis a I’eau dans un recipient cylindrique contenant une tige filetee surmontee d’une 
plate-forme. La t&he, reposant sur une bonne coordination locomotrice, consiste B nager pair 
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rencontrer la tige filetee et I’escalader pour se retablir sur la plate-forme a 50 cm du niveau de 

I’eau. 
Une maturation nerveuse et musculaire satisfaisante est indispensable pour reussir ce test. 
Les variables Btudiees sont le temps de latence pour saisir la tige, le temps total realise pour se 

retablir sur la plate-forme et le nombre de tentatives pour realiser le test de coordination 

locomotrice complet. 

3.2.2.3 - Effets du traitement sur le develoDDement comDortemental et coanitif des ieunes 
Apres le sevrage, deux males et deux femelles de chaque portee ont ete tires au hasard pour les 
besoins des tests comportementaux et cognitifs. 

- Activite locomotrice, exDloratoire et etat emotionnel en ODen-field (Jour 45) 
Le dispositif est constitue d’une enceinte circulaire (0 50 cm) divisee en neuf cases, une centrale 
et huit peripheriques. 
Ce test permet d’bvaluer, sur des sessions de test de 5 minutes, les troubles de I’activite 
locomotrice, du comportement exploratoire et de I’etat bmotionnel des animaux. 
Les variables etudiees sont le nombre de cases traversees et le nombre de redressements 
(activite locomotrice et exploratoire), le nombre de crottes emises et de mictions, ainsi que le 
nombre de passages dans la case centrale du dispositif (criteres d’anxiete). 

- Labvrinthe aquaticwe de Morris : memoire sDatiale (Jours 50 et 51) 
Le rat, depose dans un bassin circulaire (0150 cm) rempli d’eau, nage et cherche a fuir le milieu 
aquatique aversif. La premiere session de test (Jour 50) comporte 5 essais, au tours desquels 
I’animal apprend a situer I’emplacement dune plate-forme immergee a 2 mm sous la surface de 
I’eau et a s’y refugier. Pendant les deux premiers essais (essais de familiarisation au test), la 
plate-forme est placee contre la paroi du bassin. Pour les autres essais elle est placee a IO cm de 
la paroi. La deuxieme session de test (Jour 51) comporte deux essais, au tours desquels la plate- 
forme est placee d’emblee a 10 cm de la paroi du bassin. Un temps de repos de 30 secondes sur 
la plate-forme ‘est observe entre deux essais pour permettre au rat de prendre ses rep&es 
spatiaux, indispensables a son orientation dans le dispositif. 
Ce test permet d’evaluer la qualite du comportement locomoteur pendant la nage, les 
perturbations eventuelles dans I’acquisition d’un apprentissage progressif et la memorisation au 
plan spatial a court et a long termes. 
Les variables etudiees sont la qualite du comportement de nage et le temps de latence pour se 
refugier sur la plate-forme. 

- ADDrentissaae discriminant : TESLA (Jours 60 et 61) 
Le dispositif de conditionnement d’evitement d’un stimulus lumineux aversif (TEStA@) se 
compose dune cage fortement eclairee, munie de deux leviers dont I’un est actif et I’autre inactif. 
Au tours de chaque session d’apprentissage de 20 minutes, tout appui sur le levier actif, pendant 
la phase eclairee, donne lieu a une periode de 30 secondes d’obscurite comme renforcement 
positif. 

Rapport INGREDIA N”l8/1 lOO/ING 91 l-Tox~cologie Comportementale 
ETAP - Novembre 2001 



8139 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
a 

Ce test permet d’evaluer les troubles eventuels de I’activite manipulatoire des leviers et 

d’acquisition d’un afjprentissage sur la base de la discrimination entre leviers actif et inactif. Un 
retest, 24 heures apres, permet d’estimer la memorisation de I’apprentissage a long terme. 
Les variables etudiees sont le nombre d’appuis sur le levier actif et le nombre d’appuis sur le levier 
inactif. 

3.3 - Analvses statistiaues 
Le test de Kruskal-Wallis a ete utilise pour mettre en evidence une heterogeneite parmi les 
resultats des differents tests auxquels ont ete soumis les animaux des 5 groupes de traitements. 
Dans les cas d’heterogeneite significative, le test de Mann-Whitney a ete utilise pour comparer les 
scores de chaque groupe de traitement a ceux du groupe temoin SO. Le test de Friedman a servi 
a mettre en evidence une heterogeneite parmi les mesures repetees dans le test de Morris et le 
test de Wilcoxon a servi a comparer deux a deux les variables appariees dans les tests du Morris 
et du TESL4. 
Les analyses statistiques ont ete realisees a I’aide des logiciels StatView 5 (SAS, Abacus 
Concept., Inc.). Les resultants ont ete exprimes en moyenne f erreur standard a la moyenne 
(E.S.M.). 
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4 - RESULTAT 

Parmi les 50 femelles mises en reproduction, 42 ont & f&ondges et ont mis bas : 9 “SO”, 7 “Sl”, 
8 “S2”. 9 “S3” et !3 “S123”. 

4.1 - Effets du traitement sur les femelles 

4.1.1. - Effets du traitement sur la dur6e de aestation. la taille des Dorthes et sur le sex-ratio 

B la naissance 

Les tests de Kruskal-Wallis ne montrent pas d’hMrog6n&it& parmi les durbes de gestation, les 

tailles des portbes et les sex-ratio dans les diffbrents groupes de femelles traitkes (Tab. 1) I 

Tableau 1 
Effets du traitement sur la taille des pot-tees et le sex-ratio A la naissance 

Sex-ratio (% de miles) 

K-W : test de Krusk.al-Wallis. 

so Sl s2 s3 S123 
(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 

21.67 + 0.17 21.71 + 0.29 21.75 f 0.16 21.78 + 0.17 22.00 f 0.17 

g’oo’ “16 7.86 f 1.06 10.88 + 0.74 9.89 f 1.20 9.22 f 1.04 

58.57 + 3.26 47.93 f 7.90 48.28 + 3.72 63.24 + 8.17 45.08 f 4.53 

4.1.2 - Effets du traitement sur la aualith de construction du nid 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’h~t&og~n~it~ parmi les scores dans la construction du 

nid des differents groupes de femelles traitbes (Tab. 2). 

Tableau 2 
Effets du traltement sur la qualit de construction du nld 

Groupes de traitements so Sl s2 s3 S123 

1 (n = 9) ) (n = 7) 1 (n = 8) 1 (n = 9) 1 (n = 9) 
K-W 

H(ddl=4) 5.60 ; p 0.23 = = 

K-W : test de Kruskal-Walks. 

3.22 f 0.51 3.29 -+ 0.42 3.50 -+ 0.50 2.78 f 0.49 1.79 * 0.70 

_’ 

i. 
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4.13 - Effets du traitement sur la auantitb de matbriau utilisb dans la construction du nid 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’h&rog6n&it6 parmi les quantitbs de matbriau utilis6 

dans la construction du nid des diffbrents groupes de femelles traitbes (Tab. 3). 

Tableau 3 

Effets du traitement sur la quaWit de mathiau utilish dans la construction du nid 

H(ddl=4) = 6.32 ; p = 0.18 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

4.2 - Effets du traitement maternel sur les ieunes 
Une port&e du groupe de traitement ‘53” n’est composbe que de males. Par consequent les rthltats relatifs 

aux jeunes femelles du groupe S3 ne portent que sur 8 portbes. 

4.2.1 - Effets du traltement sur le dbeloppement phvsiaue des ieunes 

4.2.1 .l - Evolution oond&ale (J2, J5, J9, Jl2. J15 et Jl8) 

4.2.1 .l .l - Evolution pond&ale des m3les 

Aux jours 2, 5, 9, 12, 15 et 18, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’h&&ogrMit6 parmi les 

poids des differents groupes de jeunes rats miles (Tab. 4). 

Tableau 4 

Evolution pond&ale des males (g) 

K :-W : test de Kruskal-Wallis. 
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4.2.1.1.2 - Evolution pond&ale des femelles 
Aux jours 2, 5, ‘9, 12, 15 et 18, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les 
poids des differents groupes de jeunes femelles (Tab. 5). 

Tableau 5 

Evolution pond&ale des jeunes femelles (g) 

so 
(n = 9) 

K-W : H(ddl=4) = 4.61 ; p = 0.33 7.02 k 0.3 

K-W : H(ddlz4) =: 6.87 ; p = 0.14 

K-W : H(ddl=4) I- 8.25 ; p = 0.08 

K-W : H(ddl=4) = 6.22 ; p = 0.18 

K-W : H(ddl=4) = 1.90 ; p = 0.75 

K-W : H(ddl=4) = 2.20 ; p = 0.70 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

7.30 k 0.36 7.20 + 0.22 

11.81 20.53 11.74+0.16 

19.87 + 1.07 19.64 f 0.25 

26.68 + 1.47 26.42 + 0.37 

32.66 f 1.84 32.20 f 0.62 

38.45 f 2.02 37.91 r 0.98 

5x3 
(n = 8) 

6.63 + 0.24 7.25 + 0.25 

10.67 + 0.41 11.16kO.34 

17.94 f 0.58 

24.45 + 0.67 

30.67 + 0.73 

36.56 f 0.69 

19.00 f 0.55 

25.05 f 0.57 

31.61 + 0.83 

37.59 + 0.89 

4.2.1.2 - Aae de oercee des incisives 

Le test de Kruskal-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les Ages de per&e des incisives 

dans les differentes portees des 5 groupes de traitements (Tab. 6). 

Tableau 8 

Age de per&e des incisives 

Groupes de traltements so Sl s2 s3 S123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 
K-W 

H(ddl=4) = 1.36 ; p = 0.85 9.44k0.34 9.29k0.29 9.13kO.30 9.44kO.18 9.11 50.26 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

4.2.1.3 - Aae d’ouverture des veux 

Le test de Kruskal-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les ages d’ouverture des yeux 

dans les differentes portees des 5 groupes de traitements (Tab. 7). 

Rapport INGREDIA N”W1 IOWING 91 I-Toxicologle Comportementale 
ETAP - Novembre 2001 

_ 

_ -._ _ 



12139 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Tableau 7 

Age d’ouverture des yeux 

H(ddlz4) = 2.25 ; p = 0.69 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

SO Sl s2 s3 S123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 

14.78 + 0.32 14.29 + 0.42 14.88 f 0.30 15.00 + 0.29 14.67 f 0.37 

4.2.2 - Effets du traitement sur le d&elowement neuromoteur des ieunes 

4.2.2.1 - Test de retournement lJour 3) 

4.2.2.1 .l - Test de retournement des jeunes males 

Le test de Kruskal-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de latences de 

retournement des rats males des 5 groupes de traitements (Tab. 8). 

Tableau 8 

Temps de latence de retournement des jeunes males (s) 

H(ddl=4) = 0.97 ; p = 0.91 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

so Sl s2 s3 5123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 

12.67 -+ 3.62 12.14 f 4.21 12.13 -+ 4.28 10.33 -+ 2.68 14_+ 4.67 
I I 

4.2.2.1.2 - Test de retournement des jeunes femelles 

Le test de Kruskal-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de latences de 

retournement des jeunes femelles des 5 groupes de traitements (Tab. 9). 

Tableau 9 

Temps de latence de retournement des jeunes femelles (s) 

so Sl s2 s3 S123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 8) (n = 9) 

H(ddl=4) = 1.49; p 0.83 8.892 1.37 11.29?2.67 10.75k2.90 15.0026.2 14.11 23.55 = 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 
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4.2.2.2 - Test d’aoriooement (Jour 4) 

4.2.2.2.1 - Test d’agrippement des jeunes males 

Le test de Kruskal-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les angles de chute des rats males 

des 5 groupes de traitements dans le test d’agrippement (Tab. 10). 

Tableau 10 

Angie de chute des jeunes m&les dans le test d’agrippement (9 

Groupes de traitements 

I 

so Sl s2 s3 S123 
(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 

K-W 

H(ddl=4) = 2.91 ; p = 0.57 97.56 f 3.82 93.57 + 7.81 92.75 + 4.90 102.67 f 4.28 96.67 + 5.62 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

4.2.2.2.2 - Test d’agrippement des jeunes femelles 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les angles de chute des jeunes 

femelles des 5 groupes de traitements dans le test d’agrippement (Tab. 11). 

Tableau 11 

Angle de chute des jeunes femelles dans le test d’agrlppement (“) 

H(ddl=4) = 1.57 ; p = 0.81 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

so 
(n = 9) 

97.44 f 5.07 

Sl s2 

(n = 7) (n = 8) 

102.57 + 3.85 99.50 + 5.24 

4.2.2.3 - Test de reaction anti-aravitaire (Jour 9) 

4.2.2.3.1 - Test de reaction anti-gravitaire des jeunes males 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de reaction anti- 

gravitaire des rats mgles des 5 groupes de traitements dans le test de reaction anti-gravitaire 

(Tab.1 2). 

Tableau 12 

Temps de r6actlon anti-gravitalre des jeunes males (s) 

I Groupes de traitements 

L-2 H(ddl=4) = 1.71; p = 0.91 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

15.78 f 1.75 18.29 + 5.66 16.13 f 3.48 14.00 f 2.19 13.78 + 2.40 
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4.2.2.3.2 - Test de reaction anti-gravitaire des jeunes femelles 

Le test de Kruskai-Walks ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de reaction anti- 

gravitaire des jeunes femelles des 5 groupes de traitements dans le test de reaction anti-gravitaire 

(Tab. 13 ). 

Tableau 13 

Temps de reaction anti-gravitaire des jeunes femelles (s) 

H(ddl=4) = 5.25 ; p = 0.26 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

so Sl s2 s3 5123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 8) (n = 9) 

17.00 k 2.73 16.86 k 2.41 14.00 r 2.30 15.00 f 2.93 18.22 f 1.87 

4.2.2.4 - Test de susoension IJour 12) 
4.2.2.4.1 - Test de suspension des jeunes mdles 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les durees de suspension des rats 
males des 5 groupes de traitements dans le test de suspension (Tab. 14). 

Tableau 14 

Dur6e de suspension des jeunes m&les (s) 

so Sl s2 s3 S123 

(n = 9) (n = 7) (n = 8) (n = 9) (n = 9) 

H(ddl=4) = 2.91 ; p = 0.57 31.11 f 12.23 29.29 f 11.94 28.38 + 10.82 27.22 + 10.79 30.44 * 11.00 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

4.2.2.4.2 - Test de suspension des jeunes femelles 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les latences de chute des jeunes 

femelles des 5 groupes de traitements dans le test de suspension (Tab. 15). 

Tableau 15 

Dur&e de suspension des jeunes femelles (s) 

Groupes de traitements 

H(ddl=4) = 1 .I6 ; p = 0.88 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 
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4.225 - -de coordination locomotrice (iour 19) 

4.2.2.5.1 - Test decoordination locomotrice des jeunes males 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de latences pour saisir la 

tige, les temps de retablissement sur la plate-forme et les nombres de tentatives pour reussir le 

test complet des rats males des 5 groupes de traitements dans le test de coordination locomotrice 

(Tab. 16). 

Tableau 16 

Test de coordination iocomotrice des jeunes m&es 

K-W : H(ddl=4) = 1.48 ; p = 0.83 
I I 

4.2.2.5.2 - Test de coordination locomotrice des jeunes femelles 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de latences pour saisir la 

tige, les temps’ de retablissement sur la plate-forme et les nombres de tentatives pour reussir le 

test complet des jeunes femelles des 5 groupes de traitements dans le test de coordination 

locomotrice (Tab. 17) 

Tableau 17 

Test de coordination iocomotrice des jeunes femeiies 

Group;~ 
remps de iatence pour saisir la 

K-W : H(ddl=4) = 4.01 ; p = 0.40 

remps de rhabiissement sur la 
plate-forme (s) 21.22 f 5.95 

K-W : H(ddl=4) = 0.65 ; p = 0.96 
Nombre de tentative pour 

rkhsir ie test compiet 1.28kO.16 

K-W : H(ddl=4) = 6.33 ; p = 0.18 

-W : test de Kruskal-Wallis. 

Sl 

(n = 7) 

49.00 + 7.20 

14.43 + 1.70 

1 .oo * 0 

s2 

(n = 6) 

38.25 + 4.82 

21.25 f 6.10 

1.30+0.12 

s3 

(n = 8) 

38.25 f 3.49 

17.00 * 5.17 

1.36kO.18 
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4.2.3 - Effets du traitement sur le d&eloDDement comDortemental et coclnitlf des ieunes 

4.2.3.1 - mite Idcomotrice, exoloratoire et etat ChOtiOnnel en ODen-field (Jour 45) 

4.2.3.1.1 - Activite locomotrice, exploratoire et &at emotionnel des jeunes males 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les nombres de cases traversees, 

les nombres de redressements, les nombres de passages dans la case centrale, les nombres de 

crottes emises et le nombre de mictions chez les rats males des 5 groupes de traitements dans 

I’open-field (Tab. 18). 

Tableau 18 

Activith locomotrice, exploratoire et &at bmotionnel des jeunes m&e dans I’open-field 

K- 

Groupes de traftements 

Nombre de cases travershes 
K-W : H(ddl=4) = 2.38 ; p = 0.66 

Nombre de redressements 
K-W : H(ddl=4) = 5.30 ; p = 0.26 

Nombre de passages dans la 
case centrale 

K-W : H(ddb4) = 2.15 ; p = 0.71 

Nombre de crottes dmises 
K-W : H(ddb4) = 4.45 ; p = 0.35 

Nombre de mictions 
K-W : H(ddl=4) := 3.64 ; p = 0.46 

W  : test de Kruskal-Wallis. 

so Sl s2 s3 
(n = 8) (n = 8) (n = 8) (n = 8) 

52.13 r 9.05 57.00 f 4.74 61.25 + 5.30 49.13 f 5.34 

14.38k2.63 21.5+_ 1.55 18.63k2.17 18.5k2.89 

2.75 k 1.33 4.5 f 1.02 3 + 0.71 2.63 k 1.07 

0.50 f 0.19 0.50 * 0.19 0.13 +- 0.13 

4.2.3.1.2 - Activate locomotrice, exploratoire et etat emotionnel des jeunes femelles 

Le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les nombres de redressements, les 

nombres de crottes emises et les nombres de mictions des femelles des cinq groupes de 

traitements dans I’open-field. 

Le test de Kruskal-Wallis met en evidence une heterogbneite parmi les nombres de cases 

traversees et les nombres de passages dans la case centrale des femelles des cinq groupes de 

traitements dans I’open-field. Le test de Mann-Whitney montre que les rats des groupes Sl , S3 et 

S123 traversent significativement plus de cases que les rats du groupe SO. Les rats des groupes 

Slet S123 traversent la case centrale significativement plus que ceux du groupe SO (Tab. 19). 
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Tableau 19 

Activitb locomotrice, exploratoire et &at bmotionnel des jeunes femelles dans I’open-field 

Groupes de traitements so Sl 
(n = 8) (n = 9) 

Nombre de cases traversbes 
K-W : H(ddlz4) = 14.42 ; p = 0.006 74’75 ’ 4fi3 g4’fz’62~g1 

p = o.ob7 
Nombre de redressements 

K-W : H(ddl=4) :- 2.02 ; p = 0.73 25.88 + 1.60 30.75 k 2.50 

Nombre de passages dans la 
case centrale 4.13 + 0.52 5.75 f 0.53 

K-W : H(ddl=4) = 8.83 ; p = 0.066 U = 12.5 
p = 0.03 

Nombre de crottes 6mises 
K-W : H(ddl=4) q 4.73 ; p = 0.32 0.88 f 0.44 1.25 kO.41 

Nombre de mictions 
K-W : H(ddl=4) = 5.20 ; p = 0.27 0.00 f 0.00 0.25 r 0.16 

Y-W : test de Kruskal-Wallis. 
J : test de Mann-Whitney (vs. SO). 

1.2.3.2 - Labyrinthe aquatique de Morris : memoire soatiale (Jours 50 et 51) 

4.2.3.2.1 - Labyrinthe aquatique de Morris : memoire spatiale des jeunes males (Tab. 20) 

Aux jours 50 et 51, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de 

latences moyens pour se refugier sur la plate-forme des rats males des cinq groupes de 

traitements dans le test du labyrinthe aquatique de Morris. 

Le test de Friedman met en evidence une heterogeneite dans les temps de latences pour se 

refugier sur la plate-forme des essais 3, 4 et 5 des jeunes males des cinq groupes de traitements. 

Le test de Wilcoxon montre qu’a J50 les males de tous les groupes de traitements ont 

significativement ameliore leurs performances entre I’essai 3 et I’essai 5. 

Le test de Wilcoxon montre egalement qu’a J51 les males de tous les groupes de traitements ont 

significativement ameliore leurs temps de latences moyens pour se refugier sur la plate-forme par 

rapport a J50 (moyenne des essais 1 et 2 vs. moyenne des essais 3,4 et 5). 
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Tableau 20 

Temp,s de latence pour se r(rfugier sur la plate-forme des jeunes males (s) 

Test de Fried 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

4.2.3.2.1 - Labyrinthe aquatique de Morris : memoire spatiale des jeunes femelles (Tab. 21) 

Aux jours 50 et 51, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les temps de 
latences moyens pour se refugier sur la plate-forme des jeunes femelles des cinq groupes de 
traitements dans le test du labyrinthe aquatique de Morris. Le test de Friedman met en evidence 
une heterogeneite dans les temps de latences pour se refugier sur la plate-forme des essais 3, 4 
et 5 des jeunes femelles des cinq groupes de traitements. Le test de Wilcoxon montre qu’a J50 
les femelles de tous les groupes de traitements ont significativement ameliore leurs performances 
entre I’essai 3 et I’essai 5. Le test de Wilcoxon montre egalement qu’a J51 les femelles de tous les 
groupes ont significativement ameliore leurs temps de latences moyens pour se refugier sur la 
plate-forme par rapport a J50 (moyenne des essais 1 et 2 vs. moyenne des essais 3, 4 et 5). 

Tableau 21 

Temps de latence pour se rhfugier sur la plate-forme des jeunes femelles (s) 

so Sl s2 s3 S123 
(n = 15) (n = 15) (n = 16) (n=17)# (n = 12)U 

essals 3-4-5 (550) 
K-W H(ddl=4) = 6.94 ; p = 0.14 

28.71 2 3.67 38.91 + 5.80 40.56 f 5.39 24.49 * 2.49 32.75 ? 4.28 : 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 
# : deux femelles (S3 et Si 23) ont &b Bcartbes pour immobil i iB dans le dispositif tout au long d es essais de J50. 
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4.2.3.3 - Test d’evitement d’un stimulus luminew aversif (TESlA) : aoorentissaoe discriminant 

/Jours 60 et 61) 

4.2.3.3.1 - Nombre total d’appuis sur les deux leviers des jeunes males 

Aux jours 60 et 61, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’heterogeneite parmi les appuis 

totaux sur les deux leviers des jeunes males des cinq groupes de traitements dans le TESLA 

(Tab. 22 et 23). 

Tableau 22 

Nombre total d’appuis sur les leviers actif (LA) et inactif (LI) des jeunes milles (J60) 

de traitements 

Appuis totaux LA + LI 

so Si s2 s3 
(n=17) (n = 12)# (n = 16) (n = 18) 

K-W : H(ddl=4) := 3.77 ; p = 0.44 25.29?6.57 34.9225.72 27.61 k5.40 32.78k6.11 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 
# : un rat du groupe Sl a &? bcartb : a passe son temps B  mordiller les leviers (faux appuis). 

Tableau 23 

S123 

(n = 18) 

26.61 f 5.71 

Nombre total d’appuis sur les leviers actif (LA) et inactif (LI) des jeunes males (J61) 

so Sl s2 s3 S123 

(n=17) (n = 12) (n = 15)# (n = 18) (n = 18) 
Appuis totaux LA + LI 

K-W : H(ddl=4) =0.39 ; p = 0.98 29.35 f 6.49 40.69 f 9.86 30.69 f 7.86 28.67 + 6.03 30.22 f 6.90 

K-W : test de Kruskal -Wallis. 
# : un rat du groupe S2 a &  Bcartb : a passe son temps B  mordiller les leviers (faux appuis). 

4.2.3.3.2 - Discrimination entre les deux leviers des jeunes males (Tab. 24 et 25) 

Au jour 60, le test de Wilcoxon montre que les jeunes males du groupe Sl appuient 

significativement plus sur le levier actif que sur le levier inactif. Les rats des autres groupes ne 

discriminent pas significativement entre les deux leviers. 

Au jour 61, le test de Wilcoxon montre que les jeunes males des groupes Sl , S2, S3 et S123 

appuient significativement plus sur le levier actif que sur le levier inactif. Les rats du groupe SO 

tendent a appuyer plus sur le levier actif que sur le levier inactif. 
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Tableau 24 
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Discrimination entre les deux leviers des jeunes miles au cows du test 1 

Appuis sur Levier Actif 

# : les rats qui n’ont pas appuye sur le levier actif effou sur le levier inactii durant le test 1 ont &b retirbs des analyses 
statistiques. 

Tableau 25 

Discrimination entre les deux leviers des jeunes m&les au tours du test 2 

Groupes de traitements so Sl s2 s3 S123 
(n = 16)# (n = 12) (n = 14)#n (n = 16) (n = 16)# 

Test 2 (J61) 

Appuis sur Levier Actlf 18.25 + 3.98 20.58 f 5.86 17.14? 4.62 17.78 f 3.94 17.69 f 4.39 

Appuis sur Levier lnactif 12.50 + 2.74 12.92 + 2.84 13.79 r 3.27 10.39 f 2.10 11.50 f 2.75 

Test de Wllcoxon LA vs. LI z= 1.79 z = 2.13 z=2.10 z = 2.51 z = 2.50 
p = 0.07 p = 0.03 p = 0.04 p = 0.01 p = 0.01 

# : les rats qui n’ont pas appuyb sur le levier actii et/au sur le levier inactif durant le test 1 ont &tB retires des analyse! 
statistiques. 
IJ : un rat du groupe S2 a BtB &cart6 : a passe son temps B mordiller les leviers (faux appuis). 

4.2.3.3.3 - Nombre total d’appuis sur les deux leviers des jeunes femelles 

Aux jours 60 et 61, le test de Kruskal-Wallis ne montre pas d’h&&og&Gtb parmi les appuis 

totaux sur les deux leviers des jeunes femelles des cinq groupes de traitements dans le TESlA 

(Tab. 26). 

Tableau 26 

Nombre total d’appuls sur les deux leviers des jeunes femelles 

Groupes de traltements so Sl 
(n = 15) (n = 15) 

Appuls sur LA et LI (J60) 
K-W : H(ddl=4) = 3.19 ; p = 0.53 16.00 f 4.35 17.60 f 3.88 

Appuls sur LA et LI (J61) 
K-w : H(ddl=4) = 6.20 ; p = O,l8 12.13 k 5.83 i5.40 k 4.25 

K-W : test de Kruskal-Wallis. 

s2 

(n = 16) 

28.63 k 6.04 

32.00 f 7.85 

s3 
(n = 16) 

17.22 + 4.03 

16.39 + 3.41 
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4.2.3.3.4 - Discrimination entre les deux leviers des jeunes femelles (Tab. 27 et 28) 

Au jour 60, le tesi de Wilcoxon montre que les jeunes femelles du groupe Sl appuient 

significativement plus sur le levier actif que sur le levier inactif. Les rats des autres groupes ne 

discriminent pas significativement entre les deux leviers. 

,Au jour 61, le test de Wilcoxon montre que les jeunes femelles des groupes Sl, S2, S3 et S13 

,appuient significativement plus sur le levier actif que sur le levier inactif. Les rats du groupe SO 

tendent h appuyer plus sur le levier actif que sur le levier inactif. 

Tableau 27 

Discrimination entre les deux leviers des jeunes femelles au tours du test 1 

SO Sl s2 s3 S123 
(n = 13)# (n = 14)# (n = 15)# (n = 16)# (n = 12)# 

Test 1 (J 60) 
Appuis sur Levier Actif 10.39*33.10 11.50*22.88 16.40*3.05 10.69k2.38 13.25rt3.16 

7.23 f 1.80 7.29 * 1.49 14.07 zt 3.25 8.44 zt 2.03 8.67 zt 1.98 

z = 2.25 z= 1.89 z= 1.77 z= 1.97 z = 2.36 
p p p P P = 0.02 = 0.06 = 0.08 = 0.05 = 0.02 

# : les rats qui n’onl pas appuyk sur le levier actif et/au sur le levier inactif durant le test 1 ont BtB retires des analyses 
statistiques. 

Tableau 28 

Discrimination entre les deux leviers des jeunes femelles au tours du test 2 

Test 2 (J 611 

so Sl s2 s3 
(n = 13)# (n = 14)# (n = 15)# (n = 16)# 

. , 
Appuis sur Levier Actif 

Appuis sur Levier lnactif 

8.46 ic 4.04 10.14 * 2.83 18.93 zt 4.85 10.50 iz 2.09 
5.15 * 2.72 5.71 * 1.83 13.93 * 3.70 7.56 f 1.71 

Test de Wilcoxon LA vs. LI z = 2.70 z = 2.67 z = 2.24 z = 2.13 
p = 0.007 p = 0.008 p = 0.03 p = 0.03 

# : les rats qui n’ont pas appuyb sur le levier actif et/au sur le levier inaciii durant le test 1 ont 616 ret 
statistiques. 

xj 
Bs des analyses 
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5 - CONCLUS@!Y 

Effets du traitement sur les femelles traitees 

Les durees de gestation des femelles des differents groupes de traitements sont statistiquement 

equivalentes. 

Le nombre de jeunes et le sex-ratio a la naissance des port&es nees de femelles trait6es avec 

I’hydrolysat ING 911 sont statistiquement comparables A ceux des port&es des femelles temoins. 

Le comportement maternel et de soins aux jeunes des femelles traitees sont egalement 

comparables a ceux des femelles temoins traitees avec du lait en poudre. 

Effets du traitement sur le develoooement ohvsiaue des ieunes 

Les jeunes nes de femelles traitees montrent une evolution pond&ale, un age de per&e des 

incisives et un age d’ouverture des yeux comparables a ceux nes des femelles temoins. 

Effets du traitement sur le develoouement neuromoteur des ieunes 

Entre la naissance et le sevrage, sur la base des differents tests de mesure du developpement 

neuromoteur, les jeunes nes de femelles trait&es accusent des performances statistiquement 

equivalentes a celles des jeunes issus des femelles temoins. 

Effets du traitement sur le develouoement comportemental et coanitlf des ieunes 

Dans le test de I’open-field, les jeunes nes de femelles traitees montrent une activite locomotrice 

et exploratoire et un etat emotionnel statistiquement equivalents a ceux des jeunes issus des 

femelles temoins. 

Dans le labyrinthe aquatique de Morris comme dans le test d’evitement d’un stimulus lumineux 

aversif, les jeunes nes de femelles traitees accusent des performances d’apprentissage et de 

memoire a court et a long termes, statistiquement equivalentes, voire meilleures, par rapport a 

celles des jeunes issus des femelles temoins. 

Sur la base des resultats experimentaux de I’etude, le traltement quotldlen des femelles 

avec I’hydrolysat ING 911 a la dose de 159 mg/kg, p.o. au tours de la premiere, de la 

deuxieme, de la troisieme semalne de gestation, ou encore tout au long de la gestation, ne 

modlfie pas leur duree de gestatlon, leur comportement maternel et de solns aux jeunes, et 

la quallte de leurs portees par rapport au placebo. 

De m&me, le traltement des femelles avec I’hydrolysat ING 911 n’indult pas de troubles des 

developpements physique, neuromoteur, comportemental et cognltlf chez les jeunes males 

et femelles comparativement aux jeunes n&r de femelles temoins. , 
_,‘, , 

I 
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7 - RESULTATS INDIVIDUELS 
7.1 - Comportemiint maternel 

No de la Port& Traitement DurCe de 
gestatlon (i) 

Qualit de 
construction du 

nid 
4 

Quantitb de 
mat&au utllls6 
pour le nid (g) 

10 I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

3 SO 21 
Sl 21 
^_ _ 

10 

0 
10 

0.2 
10 
10 

- 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
0 
10 
10 

- 28 5123 21 

29 S123 22 
32 so 22 

- 33 
10 
0 
10 
10 
0 
10 
0 
10 
10 
10 
0 
0 
10 

6.7 

s2 22 

4'; so 22 21 
49 S123 22 

10 
10 
10 54 Sl 22 

55 53 22 
56 so 22 
58 Sl 22 
59 s2 21 
60 S123 22 

2 
10 
2 

10 
10 -.L 
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7.2 - Taille de la portbe. sex-ratio, Ige de per&e des incisives et he d’ouverture des veux 
-, 

inclslves 
It--T-t-so I 10 1 7 I 3~ I 10 0/ 15 

des yeux 0 

1 3 
3 5 
a 

-S3 
S123 1 

%- 11 10 3 so ~- I 
10 

.- 7 

I 

I 
5 

4 

I ! 

1 nn 7 A I : c 
1: 

14 -- c 

16 Cl 7 " 

Fi’- 

': 

17 
1E 
21 
23 

-- 9 3 
4 4 0 

11 5 6 

il 
13 8 5 
4 1 3 

9 s 
13 6 7 
4.7 r 

48 

11 8 ? 
14 5 
14 6 
12 5 .- 
6 ; 

12 8 
9 6 

ii 5 s 

I 
I 
I 
I 
I 
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7.3 - Poids mavens des ieunes m5les de chaaue portbe (g) 

16 Sl 8.5 1 

f.U 
7.4 

s3 6.9 10.6 1 16.0 1~ 
so 
Sl 
s3 
so 7.3 I 
Sl 
s2 

S123 
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7.4 - Poids movens des ieunes femelles de chaaue portbe (92. 

s 
7 

‘-= 
9 
10 
11 

3 SO 6.7 11.1 , 
-.. Sl 6.9 11.7 I 18.4 -.- 

s2 
s3 
s3 

-f-g-+$ 

I- 
- 

sz3 I 615 I 
13 
14 

1o.3-p- 
I ".L 

16 

so 7.7 11.4 
so 6.5 in9 
Sl 7.8 

17 Sl 9.2 14.3 
18 Sl 6.2 ifl Q 
21 s2 7.8 lz.u I 
23 s3 7.1 11.5 1 
24 s3 5.6 
25 77 

I"." 
I 

No de la Portbe Traitement Jour 2 Jour 5 Jour 9 Jour 12 Jour 15 Jour 18 

-.. 
S123 a.4 13.0 21- - 

32 so 7.6 11.0 18.6 
c, c7 .n n .c n 

1.4 
40 so 8.9 14.9 I L 
42 s2 7.3 11.9 I l! 

4.n I 

, -.- I , 54 s; 7.2 Ii.3 , "".I - s3 7.7 11.6 18.8 1 25.f 
so 6.7 10.5 1P" ' -.- 
.Sl 71 l! 

3Q A 
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7.5 - Performances movennes des ieunes males de chaaue portbe dans les tests de 
d&elocweme?t neuromoteur 

Testde 1 Testde 1 Test de mxwdlnatlon lOcOmOtri~ 
hactlon 1 suspension 1 

antiaravitaire I -m I 1 pour saisir 
1 la,tige 

I I (Sl I 

Temps de Nombre de 
latence de tentatives 7-l redressement pour rkussir 

sur la test complet 
plate-forme (s) 

14 I 46 IL , 1.23 
IA 30 I RR I 23 I I 74 

“1 ,  I  .“” 
I 

11  

1u 

I 
I 

“e- 

‘d 51 I ii 1 1.20 11 I 34 52 I 41 I 1.00 
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7.6 - Performances movennes des ieunes femelles de chaaue portbe dans les tests de 
d&elopDement neuromoteur 
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7.7 - Performances des ieunes miles dans le test d’open-field 

9 
10 
11 
12 
13 

22 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

I 7” I 

I I 
I 
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7.8 - Performances des ieunes femelles dans le test d’open-field 

centraie I 
1 SO 85 32 5 0 0 
2 so 72 25 3 2 I 0 

-- cm ? 7 0 
I 

4 0 d 
91 35 5 0 0 

36 5 1 0 
I 28 5 1 0 

22 5 3 1 
I ^* e-a n A  

19 ' 
20 
21 
22 
23 
24 

I 
i; I 7 I 0 I 1 

I 37 4 0 1 
0, 
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7.9 - Performances des ieunes msles dans le labvrinthe aauatiaue de Morris 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

No du rat Traitement Jour 50 Jour 51 
Essai 3 (s) ) Essai 4 (s) 1 Essai 5 (S) Essai 1 (s) 1 Essai 2 (s) 

, cn I It-l I A I c 

I I" I I 
88 5 fi '). 31 I 
23 13 I 

I 
,c 1-i 15 

81 13 ;o" 62 8 
~ 55 22 I 7 I- 3P I nn I 

n-9 0 E 
I r.J I L3 

35 I 01 I 0 I J 13 11 
-cI 4') m I 34 I Q I c 1 

19 z; 4 ;; I -. I J I cl 20 29 I fi nn t 
21 s3 21 7 I 0 

22 s3 9 7 
23 s3 41 56 
24 s3 37 16 I I LL  

25 so 130 39 24 ;;; 13 
26 so 17 11 9 I P I 47 I 
0-I Cll OA in I fi 

sv; 1 “7 18 I I I” 7 1-i 
;I 

II 
9 

71 10 
P, I +,-a 49 12 7 7 

J" 18 17 15 
-7 19 11 14 

Q ?n F n, 

;; 29 
z; 

Es- 
hi 

IL 
30 e3n 

31 Sl 84 
32 Sl 180 ;, I LJ I LI 

a-, 33 S123 19 16 Gi; I 4P 
34 S123 35 8 21 I 5 17 
35 S123 13 16 i7 I 14 I -7 

36 SS nn 44 

37 S123 
,-.n E4.7.3 

I BY I II 
I I 
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(Suite) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Jour 51 
Essai 1 (s) 1 Essai 2 (s) 

11 
11 
, 

; ;; 
I” 

23 32 
2 8 14 30 

6 26 27 
23 26 11 

26 R 
IA 6 

S123 58 33 
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7.10 - Performances des ieunes femelles dans le labvrinthe aauatiaue de Morris 

Jour 50 
Essai 4 (s) 

Jour 51 
Essi 5 (s) ESd 1 ISI Essai 2 6) 

I 
I 
I 
I 
I 
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Jour 50 Jour 51 
F-qi 3 1 Essai 4 1 Essai 5 ( Essai 1 I 1 ES=~ 2 -- 

46 
47 

26 I 9 I II I 
11 
6 
11 
3, 

.- IL 7 5 
20 

I 

9 
EE 

.-w L” 

48 si 43 14 6 
49 s2 27 28 
50 s2 180 17 
51 s2 180 32 23 

12 31 
17 22 

54 s3 32 11 25 
55 S123 30 I I? I I I 
56 S123 96 
57 5123 20 I 10 I 13 I 

36 I 

65 s3 33 17 
66 S123 IAC; . 1.. 30 
67 ii Si3R S123 - .-- 47 73 19 38 

10 
69 S123 19 22 

70 sn 26 
5 8 

I 
32 7 I 1 
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7.11 - Performances des ieunes mgles dans le TESLA 

i 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

No du rat 1 Traitement 1 Jour 60 : Test 1 ! Jour 61 : Tegt 2 I 

/- 

Appuis sur Appuis sur Appuis sur Appuis sur 
levier actif levier inactif levier actif levier inactif 

1 SO 7 9 6 6 

52 ! 3 8 2 1 -- 
19 9 22 18 
9 ii 3 !=l I s 7 0 0 

s3 2 0 0 3 

ss I 21 1 8 7 25 2 10 3 
c." 4n I n 4 

I 31 12 I 21 12 
43 

I 
38 33 26 
A I 16 7 11 I .- I 

17 I 
I  

IQ .” I 
L 

3n S” I 77 
10 I 49 

I 0 1 I I 

;;3 
I 

258 
I 

1; 
I 

i 

so 
so 33 
so 2 
Sl 21 I 1-i 14 
Sl 
Sl 

Rat Bliminh : mordille les leviers Rat Blimin6 : I 

si 
25 

I 
14 64 

5 7 n I -- 7 I 

42 
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(Suite) 

I N du rat 1 Traitement 1 Jour 60 : Test 1 Jour 61 : Test 2 
’ Appuis sur Appuis sur 

I I If I 1Z I J” I L” 

7 -11 6 3 5 
Sl 2 4 2 1 

52 Sl 11 13 6 4 
53 s2 28 17 21 17 
C" 34 c.3 

;; 

+4 I I 0 ” Rat Blimin6 : mordille les leviers ._. _  _  - 

FE 

;; 

2 3 1 I 1 

- s2 1 0 I 0 0 
~~ _  

57 53 1 31 1 18 57 17 
58 S3 

.^ a. I nn I c 1 

59 s3 28 18 32 I 23 1 
60 S123 1 21 19 11 4 

-- 81 S123 7 4 I 28 I 26 
82 S123 0 1 0 1 
63 S123 1 0 4 I 4 

64 so A I 10 I 1 
85 so 1 i 

I 25 
I 10 I 7 

66 _ I=* 9 I I I n 

67 I 
;‘; 

I J I 
68 5 I 1'1 

I 
vs 

I 
;i 

69 I A^ 1 A.. n, I 40 I 47 
- -wn 

s2 2 8 2 1 
s3 8 9 2 11 
s3 1 11 1 1 
s3 2 4 3 4 

S123 5 5 1 1 
S123 50 20 36 29 
S123 13 I I 19 .- I 19 11 
c4w-J 0 I IA I A.1 31 

s;; .- 1 3 13 3 
so 6 1 1 0 
so 3 5 1 5 
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7.12 - Performances des ieunes femelles dans le TESLA 

1 N” du rat 1 Traitement 1 Jour 60 : Test 1 Jour 61 : Test 2 I 
Appuis sur Appuis sur Appuis sur Appuis sur 
levier actif levier inactif levier actlf levier inactif 

so 20 15 0 0 
so 1 2 0 0 
so 2 1 5 3 
so 1 3 1 0 
Sl 22 13 20 11 
Sl 3 1 0 0 
Sl 7 !i R R 

I 
t 12 13 10 11 9 0 Sl Sl Sl Sl Sl Sl 35 29 10 6 3 8 20 10 II 3 4 9 39 19 5 0 7 7 IO 11 2 0 2 7 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

23 s2 36 37 51 46 
24 s3 20 11 5 1 
25 s3 7 9 9 15 
26 SR 1 1 0 0 
27 I- s3 5 8 5 2 
28 .T,. Dci I I An IJ 13 11 16 
29 s3 3 , 3 1 0 

742 30 I 9 I l-l I 1 I R 
LA 

s3 10 14 18 8 
s3 3 3 5 3 
s3 9 3 12 5 
SR R 7 I 41 I 7 

26 20 10 9 
10 7 7 6 
1 4 n 4 

S123 1 1 6 2 I 0 
7 0 0 

I 
I 
I 
I 

Rapport INGREDIA N”lB/l lOO/ING 91 l-Toxicologic Comportementale 
ETAP - Novembre 2001 



39139 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
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I 

(Suite) 

No du rai- 

r- 

Traitement Jour 60 : Test 1 Jour 61 : Test 2 
Appuis sur Appuis sur Appuis sur Appuis sur 
Istriar srtif lnvicr innc*a* Isdsr adif ln"inrinPFtif 

s2 3 2 1 1 
a 4 2 1 

23 22 22 13 
2 0 0 2 

S123 6 3 3 2 
S123 23 
S123 37 
S123 20 24 I 19 

s2 3 ? I E -2 
-- 37 bU 28 I YU 

0 1 6 
16 4 6 
7 4 n-9 

6 3 
so 7 7 2 1 
so 6 1 3 4 
so 16 11 40 17 
so 5 4 2 0 
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